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ظ 


التَسنوّات المبكرة 


-ه م فق ب 8 95 2 و 2 7 
ولد إسححق تيُوتن في إخدى قرَى لنكولنشاير في إنكلترا يوم 
5 كانون الأَوّل/ديسمبر 1642. 
كان وله مُرَارِعَا تاجحاء ولد لونى قبل * ثلاثة أشهر من 
كولله. 


عو 


وقد تَروّجت أَمهُ هانًا آيسكاو من جديد حِينَ كان عُمُرُه ثلاث 


أعوام روت نه في رعاية جَدَيهِ لأمّه. 


كان لق امدق وروت عه مه ومين ثَمَ بَدَأْ يتنب أمّه أيضا. 

يعمد أنَّ إسحقّ نيوتن كان شديد الث بطفوآت وقد ظهّر ذلك 
في شّخصيّتِه في التّنوات اللاحقّة. 

كان إسحقٌ طِفلاً مَولُوداً قبلَ أوانه» وكثيراً ما عَلََتْ أنه بأل 

في ستواث طنولته الأولى تنا نديه خُتُ اعت بالأدوات 
الميكانيكيّة والساعات السشّمسيّة والجداريّة وما شابهها. 

ولكثنه كان ويف كطفل يلين وكسول وي الدزمنة. 7 


عه ا 00 


11111110 


كلقى إسسة تعليمّه الابتدائيَ في المدر سة الملكيّة في غرانثام. 

أادث له أنه أهيصبخ تؤارهاً نأخرجعه من ارسق 

ولكنَّ إسحقّ وَجِدَ الزّرائَة عملا مُملاً فعادَ إلى الدّراسة. 

أكملَ دراستّه في سين الثامنة عتشرةً» ثم أقنعهُ خالهُ بالالتحاق 
بكليّة الثالوث المقدس (ترينيتي) في كامبريدج. 

في حزيرانايونيوٍ 1 التحقّ إسحقٌ نيوتن بالكليّة كطالب 
حاصل على مساعدة طَلاييّةه فقد عطي منحةً مقاب قيايه يبعض 
الخدمات الطلاييّة في كامبريدج. 

ظهرَ اهتمامٌ نيوتن بوضوح بِالرّياضيّاتِ والبصريّاتِ والفيزياء 
والملك. وطالعَ الكثِيرٌ ما كُتبَ عن الفلاسفة مثل ديكارت 
والفلكيين من أمثال كوبرنيكوس وغاليليو وكبلر. 

تخرّج نيوتن من الجامعة في سنة 1665, وعادَ بعدها إلى 
فكو اتشاير ليتابع دراساته العليا في بَلده. 

طَوّر نيوتن نظريات عن الرّياضْيّات اللامُنتهيّة الحدود 
والبّصريّات والجاذييّة. 

في سنة 1667 عاد إلى كامبريدج كعضو رَميلٍ في كليّة ظ 
العَالوث. < (5 


وبيب 


و 


جد حاب التتفاضل و النُكامل 


ونظرية الألوان 


وى نيوتن اهتمامّه لفرع متميّرٍ من الرّياضيّاتِ يُدعى حسابٌ 
التَغْاير 95 ءانا الذي يَقَسَم 0 حساب التتفاضل وحساب 
التكامل. الست عدم الصياغة إلى كل من الألمانيٌ غوتفريد فيلهلم 
لاينيتز ونيوتن حيثٌ قامَ كلق منهما بوضع تصوٌّر لهذا الحقل, 
ولكِنْ عَبرَ مناهج بحث محُتلقَة. 


وقد حدث جَدلُ في سنة 1 حينَ وجَّهَ أعضاء الجمعبّة 


الملكيّة» ومنهم نيوتنء الانّهام إلى لايبنيتز بالانتحال. وَوَصَمت 
الجمعيّة لايبنتيز بالرّيف. 
َقَدَمَ نيوتن بمساهمات مهمة في دراسة الصوءٍ بِينَ سنوات 
٠ 1672-0‏ ووضعٌ نظرية أن الضوء الأبيض يتأت مِنْ طَيفي من 
الألوان؛ وأ بإمكان الطيف المتعدد بالاتوائر أن يُشَكلَ شعاعا ديا 
مرخ البوع الابيض عبن الغنسة . وتصوّحٌ ل نيوتن للألوان 9 
الوءِ يحفظ بهواشه مهما كان الغرض الذي ينعكش عنم 
وقد أَدت هذه النّظرية إلى تطوير أَوّلِ تتلسكوب عاكس عمليٌ 
سمي بتلسكوب نيوتن 161650006 قله ما ا 9 


0ص د : 9 - - 2 3 
191 1آ3<“4<13131417641[#[#أ1|أ|[[ذآ[[ذ ا ا ا اا تا ا ات ااا 
أ 


تَرَكَ نيوتن أَنّراَ ضَحْما في عالم العُلوم بقوانينه عن الجَاذييّة 


وبتشجيع منّ الفلكيّ إدمويد غالي سم لبون هذه القوانينَ 
في كتاب 'المبادئ" 210101019 وهو لش لاكتشافاته 0 م في 
تموز/يوليو 1687. 

فاعتماداً على قوانين كبلر لحركة الكواكب دوَّنَ نيوتن أَحَدَ 
هم الأعمال في تاريخ العلوم عندما كان في سن الرابئة والعشرين. 

يْشَارٌ لأوّلٍ قوانين نيوتن عن الحركة بقَانون الّطالة. 

7 ين القانونٌ أنَّ الجسم الثابتَ يبقى ثابتا ما لم تُطبّق عليه 
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كما يقو أنَّ الجسم الذي ب: يتحلكُ حركة مننظمة يواظِبُ على 
لتو بانتظام إلى أن تُطبقَ عليه قُوةٌ خارجية. 

يفسّر هذا القانوث اللياجة صر الأمان في السّارات لأن قود 
الدّفع التي تتحرَّكُ بها السيّارة تعمل كقوّة خارجيّة تدفنا نحو 
الكل إلى ممَاعِيِن. 5 
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بير ا مس 5 ع0 4 
يُساعدنا القانون الثانى للحركة على أنْ نقيس ونحسب بدقة 
و 8 07 ع 

القوى المذكورة في القانون الأوّل. 

اس 8 و 3 #0 - 

يتتحدى هذا القانون بشدة قانون أرسطو في الفيزياء الذي كان 

َه ص رع 

يُصرّحٌ بأن القوّة ضروريّة للحفاظ على الحركة. 

أقا فوائية تبوقع فهى على الفكس من كلك تعلتها أن الؤة 
مطلوبة لتغيبر حالة الحركة المنتظمة. 

و لض ع ا ات 2 5 
يشرحٌ القانون الثاني العلاقة بِينَ كتلة جسم ما والقوّة المطلوبة 
١‏ 2 2 و 7 ٍ- و 
وتقول أن مُعَدَلَ تغيُّر الرّخم لجسم ما يتناسبٌ طردا مع القوة 
المطبقة عليه. 
د 1 اس عي - 

رياضَْاتنًا يُمكر تفسيرٌ القانون على أن القوّة © المطبئقة على 

٠ 2 7‏ 3 و ع 
جسم تساوي كتلة 7 هذا الجسم مضروبة بتسارعه 8؛ أو ممع . 


و 
ويُطلق على وحدة قياس هذه القوة اسم النيوتن .١/‏ 


قانون الفعل وَرَدْ الفعل 


ين قانون الحركة الثَّلتُ بأنَ لكُنَ فعل رد فعل معاكس 
ومساو. أي أن الأفعال التي يقومٌ بها جسمان يدفعان بعضَهُما في 
انّجاهات مُتعاكسة هي أفعالٌ متساوية ومُعاكسة لاتجام بعضها. 

وتعملٌ قوى الفعل ورد الفعل دائماً على شكل أزواج. 

نُوجدٌ الكثيرٌ منَ الأمثلة اليوميّة التي ُفسرٌ هذا القانونٌ: 
بير ك8 الطيور أثنا طيراها. فالطائد رُ يستخدمٌ أجنحته لبذل قوَّة نحو 
الست الرّيحٌ جتسمه نحو الأعلى. 

لذا يتعدض الطائه د لرَدَ فعل مساو في الاتجاه المعاكس لفعله 
(أيْ القوّة التي يبذلها الطائد - قوَةٌ الؤيح). 

يُمكنُ تطبيق قانون الحركة هذا على أنواع الرّياضة أيضاً. 

فمثلا يدع التسبَاحُ ساقيه بقوّةٍ على جدار بركة السباحة» وهو 


لا يستخدم قوّته للتّحوُك ف الاتجام المعاكس فقط عيناً عن جدار 


> و ًَ و 
البركة» بل يستفيد أيضا من قوة الجدار المساوية في شدّتها لقوته. 
1 : ا ا" 
وكفية الأبحالث الخديكة أن العلعاة القرت قد أدر كوا وحكرو] 
عن هذا القانون بصيغته النصية قبل نيوتن بستمائة سَئة. 5 


التفاحة التساقطة 


5 4 . 7 را وه > و 

يقال بأن نيوتن توصَلَ لهذه النظريّات حينٌ رأى تفاحة تسقط 
و و 

كان تيوقن قل خا إلى لك ولتشاير يعد تفجه عع الخامعة. 
وَصَدَف أنه كان في أحد الأيّام يجلش تحت شجرة في إحدى الحدائق 

3 00 00 ف السام 2 
مستغرقا في أفكاره حول قوى الجاذية حينَ سَقطثٌ فجأة تفاحة 
بالقرب منه على الأرض. 

وقول البعطن أن التفئحة سقطك حلى ريه ولك لادليك 
على 15ل 
وقد كل -حادقة التَفُاحة الساقطة ويليام ستوكلي الذي كتبّ 1 
مير #عبهائة عسل قوتن. 

تَعودُ مخطوطة ستوكلي إلى سنة 1752 وهي تروي الأفكارٌ 
ايد اورت ذا تسقط لاس دائاًبشكل شاقولي علي 
يكل اواج تس سك الأ للق 9 القكير يأ 
وى الجاذييّة الأرضيّة هي التي تُحفظ القَمرَ في مَدارِه. 

وهي الأفكانٌ والتّساؤلات التي ظهرت في القرن الخااشيق 
للميلاد عند بعض العُلماء والعَرب أيضا. (15 


7 


سسسب اسساسااطاساف 


١ 


-ه و 
بعد نشرم لكتاب "المباوخ" مَىّ نيوتن بمرحلة همودء حيث 
غادَرٌ عالمَ العُلوم وأبدى اهتمامًا بسياسة الجامعة. 


شخب في سنة 1689 مُمثَّلاً للجامعة في برلمان إنكلترا بين 
سنئوات 1701-1690. 

وانتقلٌ إلى لندن في سنة 1696 ليتَعيّن أميناً على دار السك 
الملكيّة, وكانث سِنْهُ يها 54 عاماً. 

ظ وسرعانٌ ما أصبحَ مُديراً لدار السك وكان مسؤولا عن 
تعديل العُملة الذهييّة عند تَحوّلها من مُملة فضيّة حيث تَقلَ إنكلترا 
فو انيار الفضيٌ إلى المعيار الذهبيّ. 

واستمرث نجاحاثٌ نيوتن حينٌ أصبحٌ رئيساً للجمعيّة للأكيّة 
في سنة 1703. 


في العام التّالي نَشْرَ كتابه "البصريّات” 0811015 مُستفيدا تا 
تعلمه من كتاب (المناظر) للعالم العَربِيٌ الحسن بن الهيثم. 
ا مك 5 مز ٠‏ 
وقد كّمته الملكة آن في سنة 1705 كأوّل فارس للإنجازات 


العلميّة. 


| سن بخ (17 


كَرَّسَ نيوتن حياتَةٌ لأعماله العلميّة. 
ا لا 0 
تب طفوليه لمتويّرة» لم يكن يُصادِقٌ مِنَ لنَّاسِ بسهولة: 

كماكاا ميت بلكرياو الور بعدم لأا 

اشتهرَّ بِجَدَلِهِ وخلافاته مع العُلماء ء الآخرين» ولكنَّ ذلك لم 
1 نْ يثنيه عن تأكيد نظريّائه. 

عرض نيوتن في سنة 1692 لانهيارٍ عَصَبيٌ. 

ودامت ؛ فترة اضطرايم الذهنيٌ حي الول سامير 93. 

وقد بَدأ أصدقاؤه يشَكُونَ بصِكّته العقليّة حيتٌ كان يكين لهم 


الاتهامات. ْ 
و 7 
المكاتياكم النبأبينٌ العُلماء والفلكيِينَ بن إسحق نيوتن 


شار الى هذه الفترة بِالسََنة السوداء في حياته. 

حينَ تعافى نيوتن من مَرَضْهِ اعتذّرَ لأصدقائه. 

وقد فقَدَ حينها اهتمامّه بالعلم وأراد أن يبحت في مسائل التو 
0 المقدّس ودراسة الخيمياء و (الكيمياء القديمة) والعلوم الزائفة 4 
للقرون الؤُسطى. (19 


500 5 3 و 
اقامَ نيوتن في دي الآخيرة في كرانبوري بارك» بالقرب من 


وينشيستر» مع ابن أخته نه كاثرين بانكروفت كوندويت وزوجهًا 
جون كوندويت. 

كانك صيكغة مراجع كرا وق مق الكنااق عالى عن 
اضطرابات هضميّة وضعفب في المثاثة. 

واقتصر اث عايج امشصار 77 

في 19 آذار/مارس 1727 5 شَعرَ بم شديد في بَطنه ما أفقده 
وَعيّهه ثم نوي في اليوم تاي 20 آذار/مارس. 

دفن يوتن في دير ويستمينستر» وحَضرٌ جنازته الكثيرٌ من 
الشّخصيات البارزة في إنكلترا في ذلكٌ الجين. 

كلم زاثث شهرته أكتر يعد وفأئه, سحن أن ألبرت ايدكفاين علق 


صورة نيوتن على جدار مَكتبه. 
تحظى نيوتن باحترا م الجميع كأحد أَنْدَرِ وأعظم عباقِرَةٍ 


09 


556 ل 2 
الخط الزمني 


2 سس سس سس ص مس سس سم بم ب مس ب بوي سي يج جيب سس ب سس سس بس 


50000 -597 -ه 
5 يتسجل نيوتن ف كليّةَ الثالوث المقدس في 
كامبريدج. 


ولادّة إسحق نيوتن لأب مُارعٍ هو 
إسحق نيوتن الأب وزوجته هانا 
نيوتن في بلدة وولثورب, إنكلترا. 


تعيرث نيوتن أميناً لدار التناكٌ حيثٌ 
يشر ف على إنتاج العملة الجديدة. 
يُغادرٌ كامبريدج إلى لندن. 


يدقع اتتشارٌ وباء الطاعون بنيوتن إلى الانتقال إلى دارٍ 
ظ أمّه في وولثورب. يُجري نيوتن تارب مَوْسُوريَة 
ويكثيك الطَّيِفَ الصّوئِي. ييحت في جساب الاير 
التسابق لحساب التفاصّل والتّكامل الحديثء ويبداً 
ظ العمل على مفهوم الجاذقة. 7 


يُرسلُ نيوتن مقاله عن البَصَريّاتِ والتجارب 
الموشوريّة إلى الجمعيّة المأكيّة. يَحدتُ تنافقش 


بيئّه وبينَ العاليم روبرت هوك. 


تكن تيوق خض لوكاسيا لامر 
الرياضيّاتٍ في كل لوث حيثُ 
يَبقَى في هذا المنصب 34 عاما. 


يَعملٌ نيوتن في جساب الجاذيّة 


من منزله في كامبريدج. 


يزورٌ هالي نيوتن في 
كامبريدج حيتٌ يناقِسًا 
يَعرضُ نيوتن كتابه مّدارات الكواكب. 
الأوَّلَ عن "المبادئ” على 
نَشْرَ كتاب المبادئ بأكمّله. الجمعيّة الملكية. وو ار 
ا قن فتن يرسق نيوتن مقالا موجزا 
هي 
بعنوان "مسائل متعلقة 
بالخركة" إلى الجمعيّة 


الملكيّة يشرح فيه 
اكتشافاته. 


ديكارت: 
الرّحم: 


قلي كتابة أو عمل شخص آخرّ بدون إذنه وتَسبهُ إلى من يقومٌ 
بالتقليدٍ بدون الإشارة إلى المصدر. 

أحدٌ أشكال العلوم الزائفة في القرون الوسطى؛ حيثٌ كان يُعنى 
يسويل المعادن الللسيسة .إلى ب وباكتشاف عاداج لجميع 
الأمراض» أو سائل (اكسير) 7 بالحياق الأبديّة. 

6 1650: فيلسوفٌ وعالمٌ رياضياتي وفيزيائيخ فر نسي . 
كمي لحرك التي بذلها جسم متحرٌ 00 وهي تساوي جداء 


الشاعة سي (الرولة:: قرا لماعو وفي وَسّطه وَتَذَء يدع 


شاقوق: 


عَمودي. / 


عضرٌ زمدل: لقب شرف يعطى إلى مُدرّسِ جامعيّ متفوّق في مجاله. 


الفارسٌ 


نبة أو لّقبُ شرف ينها عاهِلٌ إنكليزي لشخْص قامَ 
ا الإكام 1 
1716-46» فيلسوفٌ وعاليم يا اهتمّ بالرياضيّات 
تائيه وتَوصّل إلى وضع حساب التغار بشكل مُستَقْق 
عن نيوتن. 
مسار الملّحني الذي يقومُ به جرم متماويّ (فَمَدٌ أو كوكبٌ أو 
نَمٌ) حَولَ جرم آخرٌ ذي جاذبية أكبر. 


في هذه السلسلة 
لم يكن للتقدم العلمى' أن الت لولا جهود العلماء و اللتترعن العرإفرة: وقد عرف 
أدبيسو القرية بأنيةا 1601 إلوادس 9098 عن .رقد يكون السقري من تمه وليس 
بموهبة فطرية» عندها عليه أن يكون ذا إرادة قوية وسعي حثيث لتوكيد الذات. ويتصف 
العبقري بعطشه الهائل للمعرفة والعملء إنه يتمتع بطاقة كبيرة من النشاط. وهو يبلغ ذروة 
نشاطه في أثناء عمله إنه يتغلب على عاهته الجسدية والألم النفسي الذي 00 ويبدع ٠‏ 
ذاته بالمعنى الحرفي للكلمة» ويتجلى ويظهر ذلك في إبداعاته الخاصة. 


تم تصنيف هذه القصة وفق معايير تصنيف كتب أدب الأطفال بناءً على مشروع 
أن «عربي 21», وقد صنفت لمستوى «ق» الصف السابع المتوسط - متقن أدنى 
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